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Âïëèâ êàðáàõîëó é àòðîï³íó íà íåéðîíè ìîòîðíî¿
êîðè ê³øêè ïðè âèêîíàíí³ îïåðàíòíîãî ðåôëåêñó

Èçó÷àëè ýôôåêòû âëèÿíèÿ êàðáàõîëà è àòðîïèíà íà âûçâàííóþ è ôîíîâóþ èìïóëüñíóþ
àêòèâíîñòü íåéðîíîâ. Ïî ýôôåêòàì èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ íà àïëèêàöèþ
êàðáàõîëà, íåéðîíû ìîòîðíîé êîðû êîøêè ïðè îñóùåñòâëåíèè îïåðàíòíîãî ðåôëåêñà.
Êàðáàõîë, ìèêðîèîíîôîðåòè÷åñêè ïîäâîäèìûé ê íåéðîíàì ìîòîðíîé êîðû, ñïîñîáñòâîâàë
äîñòîâåðíîìó óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû ôîíîâîé èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè
âûçâàííîé ðåàêöèè. Ïî õàðàêòåðó èçìåíèíèÿ ÷àñòîòû èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ íà
àïëèêàöèþ êàðáàõîëà íåéðîíû ìîòîðíîé êîðû áûëè ïîäåëåíû íà äâå ãðóïïû: ïåðâàÿ ñ
ïðîäîëæèòåëüíûì âëèÿíèåì íà ÷àñòîòó èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè è âòîðàÿ ñ êðàòêîâðåííûì
âëèÿíèåì. Ïîäâåäåíèå áëîêàòîðà ì-õîëèíîðåöåïòîðîâ � àòðîïèíà, äîñòîâåðíî ñíèæàëî
óðîâåíü ôîíîâîé èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûçâàííîé ðåàêöèè. Âûñêàçàíî
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî àöåòèëõîëèí, âûäåëÿåìûé òåðìèíàëÿìè õîëèíåðãè÷åñêèõ âîëîêîí, â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ïîääåðæàíèè óðîâíÿ ÷àñòîòû ôîíîâîé
èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ ìîòîðíîé êîðû è îáåñïå÷åíèè ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ
ìîòîðíûõ êîìàíä, ãåíåðèðóåìûõ ýòèìè êëåòêàìè; óêàçàííûå ýôôåêòû îïîñðåäîâàíû ì-
õîëèíîðåöåïòîðàìè.

ÂÑÒÓÏ

Õîë³íåðã³÷íà àêòèâàö³ÿ â êîð³ ìîçêó ìàº
óí³âåðñàëüíå çíà÷åííÿ áåðó÷è ó÷àñòü ó
òàêèõ ïðîöåñàõ, ÿê åìîö³¿, ñâ³äîì³ñòü [3],
óâàãà [11], à òàêîæ â óìîâíîðåôëåêòîðí³é
ä³ÿëüíîñò³ [2]. Â³äîìî, ùî îñíîâíèì äæå-
ðåëîì ïðîåêö³é õîë³íåðã³÷íèõ âîëîêîí ó êîðó
ãîëîâíîãî ìîçêó ëþäèíè òà ïðèìàò³â º
íåéðîíè áàçàëüíèõ ãàíãë³¿â ïåðåäíüîãî
â³ää³ëó ìîçêó: ÿäåð Ìåéíåðòà òà ä³àãîíàëü-
íîãî ïó÷êà, à òàêîæ ³íòåðïåäóíêóëÿðíèõ
ÿäåð [4, 7, 13]. Õîë³íåðã³÷í³ âîëîêíà ãîëîâ-
íîãî ìîçêó êîò³â íàäõîäÿòü ó íåîêîðòåêñ
ïåðåâàæíî ç substation innominata, 87 %
íåéðîí³â ÿêî¿ º õîë³íåðã³÷í³ [9]. Çã³äíî ç
äàíèìè ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, õîë³í-
åðã³÷í³ âîëîêíà óòâîðþþòü ó êîð³ ãîëîâíîãî
ìîçêó ù³ëüíó ñ³òêó, ð³âíîì³ðíî ðîçòàøîâàíó
ïî âñ³õ ê³ðêîâèì øàðàõ, ³ííåðâóþ÷è ð³çí³
òèïè ê³ðêîâèõ êë³òèí. Ì³øåíÿìè õîë³íåð-
ã³÷íî¿ ³ííåðâàö³¿ º ÿê ï³ðàì³äàëüí³ êë³òèíè,

òàê ³ êë³òèíè ç îçíàêàìè ÃÀÌÊ-åðã³÷íèõ.
Õîë³íåðã³÷í³ àêñîíè ôîðìóþòü ñèíàïñè â
îñíîâíîìó íà ñòîâáóðàõ äåíäðèò³â (70,5 %),
íà øèïèêàõ (25 %) ³ íåçíà÷íîþ ì³ðîþ (4,5 %)
íà ò³ëàõ íåéðîí³â. Äåÿê³ äåíäðèòí³ øèïèêè
îòðèìóþòü ìíîæèíí³, áëèçüêî ðîçòàøîâàí³
îäèí äî îäíîãî õîë³íåðã³÷í³ ñèíàïñè. Öå
ï³äòâåðäæóº, ùî ï³ðàì³äàëüí³ íåéðîíè º
îá�ºêòîì ³íòåíñèâíèõ õîë³íåðã³÷íèõ âïëè-
â³â [10].

Íåçâàæàþ÷è íà ï³çíàâàëüíó ö³íí³ñòü
íàÿâíèõ äàíèõ ïðî õîë³íåðã³÷íó ñèñòåìó,
âñå æ ¿õ ìàëî äëÿ ïîÿñíåííÿ ïðîöåñ³â
íàâ÷àííÿ â ãîëîâíîìó ìîçêó ññàâö³â. Òîìó
ìåòà íàøî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà â äîñë³äæåíí³
ìîæëèâèõ ìîäóëÿòîðíèõ âïëèâ³â êàðáàõîëó
òà àòðîï³íó, àãîí³ñòà òà àíòàãîí³ñòà õîë³í-
åðã³÷íî¿ ñèñòåìè íà ôîíîâó òà âèêëèêàíó
³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü íåéðîí³â ìîòîðíî¿
êîðè ê³øêè ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ îïåðàíòíîãî
ðåôëåêñó.
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà íåàíåñòåçîâàíèõ
ê³øêàõ, ó êîòðèõ ïîïåðåäíüî âèðîáëÿëè
îïåðàíòíèé ðåôëåêñ ïîñòàíîâêè ëàïè íà
îïîðó.  ²ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü íåéðîí³â
â³äâîäèëè ïîçàêë³òèííî â³ä ìîòîðíî¿ çîíè
êîðè,  ÿêà çà  íîìåíêëàòóðîþ êîðè [1] ,
â³äïîâ³äàº ïîëþ 4, çà äîïîìîãîþ òðèêà-
íàëüíèõ ñêëÿíèõ ì³êðîåëåêòðîä³â (çîâ-
í³øí³é ä³àìåòð ¿õ ê³í÷èêà ñòàíîâèâ 5�10
ìêì). Îäèí ³ç êàíàë³â çàïîâíþâàëè ðîç÷è-
íîì NaCl ó êîíöåíòðàö³¿ 4 ìîëü/ë ³ çàñòîñî-
âóâàëè äëÿ â³äâåäåííÿ ³ìïóëüñíî¿ íåéðîííî¿
àêòèâíîñò³. Äâà ³íøèõ êàíàëè ì³êðîåëåêò-
ðîäà âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ ³îíîôîðåòè÷íî¿
àïë³êàö³¿ ñèíàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ³
çàïîâíþâàëè ðîç÷èíàìè êàðáàõîëó (0,5
ìîëü/ë, ðÍ 6) òà àòðîï³íó (0,3 ìîëü/ë, ðÍ 4).
Äëÿ ì³êðî³îíîôîðåòè÷íî¿ àïë³êàö³¿ ðå÷îâèí
âèêîðèñòîâóâàëè ñèëó ñòðóìó 10�20 íÀ.
Çàãàëüíà ñõåìà îêðåìîãî åêñïåðèìåíòó
ñêëàäàëàñÿ ç 7 ñåð³é, êîæíà ç ÿêèõ íàðàõî-
âóâàëà 10 ðåàë³çàö³é òðèâàë³ñòþ 30 ñ êîæíà.
Â ïåðø³é, òðåò³é, ï�ÿò³é ³ ñüîì³é êîíòðîëü-
íèõ ñåð³ÿõ, ðåºñòðóâàëè ³ìïóëüñíó àêòèâ-
í³ñòü íåéðîí³â ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ îïåðàíò-
íîãî ðåôëåêñó. Â äðóã³é ³ ÷åòâåðò³é ñåð³¿
ïðîâîäèëè òàêó ñàìó ðåºñòðàö³þ, àëå íà
ôîí³ ³îíîôîðåòè÷íî¿ àïë³êàö³¿ ñèíàïòè÷íî
àêòèâíèõ ðå÷îâèí � êàðáàõîëó â äðóã³é, òà
àòðîï³íó â ÷åòâåðò³é. Ó øîñò³é ñåð³¿ ïðîâî-
äèëè ðåºñòðàö³þ ï³ä ÷àñ îäíî÷àñíî¿ àïë³êà-
ö³¿ öèõ ðå÷îâèí. Êîíòðîëüíîþ áóëà ³ìïóëü-
ñíà àêòèâí³ñòü íåéðîí³â ÷åðåç 10 õâ ï³ñëÿ
àïë³êàö³¿ ñèíàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèíè.

Îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â çä³éñ-
íþâàëè çà äîïîìîãîþ ÅÎÌ. Ïðè àíàë³ç³
åôåêò³â ôàðìàêîëîã³÷íèõ ðå÷îâèí âðàõî-
âóâàëè òàê³ ïîêàçíèêè íåéðîííî¿ ³ìïóëüñàö³¿:
1) ñåðåäíþ ÷àñòîòó ôîíîâî¿ ³ìïóëüñíî¿
àêòèâíîñò³ (ê³ëüê³ñòü ³ìïóëüñ³â çà ñåêóíäó);
2) ³íòåíñèâí³ñòü âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿ (ê³ëü-
ê³ñòü ³ìïóëüñ³â çà îäíó ðåàë³çàö³þ), ïîâ�ÿçà-
íî¿ ç³  çá³ëüøåííÿì ÷àñòîòè ³ìïóëüñíî¿
àêòèâíîñò³ íåéðîíà ïðè çä³éñíåíí³ ðóõó ïðè
ïîñòàíîâö³ ëàïè íà îïîðó; 3) òðèâàë³ñòü

âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿; 4) ëàòåíòíèé ïåð³îä
âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â âèêîíóâàëè çà
äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Origin 7.0 äëÿ Windows;
îö³íêó â³ðîã³äíîñò³ ðåçóëüòàò³â äî òà ï³ñëÿ ä³¿
ì³êðî³îíîôîðåòè÷íî¿ àïë³êàö³¿ ðå÷îâèí ïðîâî-
äèëè çà äîïîìîãîþ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó
ïîâòîðíèõ âèì³ðþâàíü (ANOVA repeated
measures) ³ êðèòåð³þ Íüþìåíà � Êåéëñà äëÿ
ìíîæèííèõ ïîð³âíÿíü.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòó çàðåºñòðîâàíî ³ì-
ïóëüñíó àêòèâí³ñòü 20 íåéðîí³â. Ì³êðî³îíî-
ôîðåòè÷íà àïë³êàö³ÿ êàðáàõîëó íà íåéðîíè
ìîòîðíî¿ êîðè ïðèçâîäèëà äî çá³ëüøåííÿ
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ îêðåìèõ íåéðîí³â. Çà
õàðàêòåðîì çì³í ðåàêö³é ³ìïóëüñíî¿ àêòèâ-
íîñò³ íåéðîí³â áóëè ïîä³ëåí³ íà 2 ãðóïè (ïî
10 ó êîæí³é). Äî ïåðøî¿ ãðóïè áóëè âêëþ÷åí³
íåéðîíè, ó ÿêèõ åôåêò àïë³êàö³¿ êàðáàõîëó
âèêëèêàâ çì³íè ³ìïóëüñíî¿  àêòèâíîñò³
á³ëüøå í³æ 5 õâ (ðèñ. 1,²). Äî äðóãî¿ ãðóïè
áóëè â³äíåñåí³ íåéðîíè ç êîðîòêîòðèâàëèì
âïëèâîì êàðáàõîëó � ìåíøå í³æ 5 õâ (äèâ.
ðèñ. 1,²²).  Çì³íà õàðàêòåðó ÷àñòîòè ³ì-
ïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â ç ïîä³áíèì
òèïîì ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ àïë³êàö³¿
àãîí³ñòà áóëà îïèñàíà ðàí³øå Woody [14].
Àïë³êàö³ÿ êàðáàõîëó ó íåéðîí³â ïåðøî¿
ãðóïè â íàøèõ äîñë³äàõ âèêëèêàëà ïîñòó-
ïîâå ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè ôîíîâî¿ ³ìïóëüñ-
íî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â íà 73 % (ç 4,4 äî
7,6 ³ìï/ñ), à ÷åðåç 10 õâ � ùå íà 44 % (ç 7,6
äî 11 ³ìï/ñ; ðèñ. 2,à). Òàêèé åôåêò òðèâà-
ëîãî ïîñèëåííÿ íåéðîííî¿ çáóäëèâîñò³
ðàí³øå áóëî ïîêàçàíî Metherate [8] íà íåé-
ðîíàõ ìîòîðíî¿ êîðè ê³øêè òà íà íåéðîíàõ
ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè ùóð³â Lamour [5]. Öèìè
äîñë³äíèêàìè áóëî äîâåäåíî ïðî ï³äâè-
ùåííÿ íåéðîííî¿ â³äïîâ³ä³ â³ä 10 õâ äî
ãîäèíè. Â³äîìî, ùî àêòèâàö³ÿ ìóñêàðèíîâèõ
õîë³íîðåöåïòîð³â âèêëèêàº çá³ëüøåííÿ
âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿ Ca2+,
ñòèìóëþþ÷è éîãî âèâ³ëüíåííÿ ç âíóòð³ø-
íüîêë³òèííîãî äåïî ÷åðåç ôîñôàòèäèë³íî-
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Ðèñ.1. Ôîíîâà òà âèêëèêàíà ³ìïóëüñíà àêòèâí³ñòü îäíîãî íåéðîíà ç êîæíî¿ ãðóïè, ïðè àïë³êàö³¿ êàðáàõîëó é àòðîï³íó:
² � ïåðøà ãðóïà íåéðîí³â ç äîâãîòðèâàëèì åôåêòîì íà àïë³êàö³þ êàðáàõîëó; ²² � äðóãà ãðóïà íåéðîí³â ç
êîðîòêîòðèâàëèì åôåêòîì íà àïë³êàö³þ êàðáàõîëó; à � êîíòðîëü, á � êàðáàõîë (20 íÀ), â � êîíòðîëü, ã � àòðîï³í (20
íÀ), ä � êîíòðîëü, º � êàðáàõîë ³ àòðîï³í (20 íÀ), æ � êîíòðîëü. Íà êîæí³é ã³ñòîãðàì³ çâåðõó ïîçíà÷åíî ÷àñòîòó
³ìïóëüñ³â ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³

Âïëèâ êàðáàõîëó é àòðîï³íó íà íåéðîíè
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çèòîëüíèé øëÿõ. Îòæå, çðîñòàº àìïë³òóäà
N-ìåòèë-D-àñïàðòàò (NÌDÀ)-ðåöåïòîð-
çàëåæíî¿ ñèíàïòè÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ [6].
Òàêèé øëÿõ âïëèâó íåéðîìåä³àòîðà ìîæå
ï³äâèùèòè éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî çáóäæó-
âàëüíèé âõ³ä ñÿãàº ïîðîãà àêòèâàö³¿ NÌDÀ-
ðåöåïòîð³â, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîñèëåííÿ
ìåìáðàííî¿ çáóäëèâîñò³ òà âèíèêíåííÿ
á³ëüø ³íòåíñèâíèõ ³ òðèâàëèõ ³ìïóëüñíèõ
â³äïîâ³äåé íà ³íø³ äåïîëÿðèçóþ÷³ âïëèâè.
Íå ìîæíà âèêëþ÷àòè, ùî äåÿê³ åôåêòè
äåïîëÿðèçàö³¿, â ðåçóëüòàò³ ïîçàêë³òèííî¿
àïë³êàö³¿ àãîí³ñòà äî íåéðîí³â íåîêîðòåêñó,

âèêëèêàþòü òàêîæ àêòèâàö³þ ñóñ³äí³õ
íåéðîí³â[15] .  Ó ñâîþ ÷åðãó,  íàñòóïíà
àïë³êàö³ÿ àòðîï³íó â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ
âèêëèêàëà ñïî÷àòêó ïðèãí³÷åííÿ ôîíîâî¿
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íà 37 % (ç 11 äî 6,8
³ìï/ñ), ÿêå ïîñòóïîâî çá³ëüøóâàëîñÿ íà 54 %,
òàêèì ÷èíîì áëîêóþ÷è ðåàêö³þ íà ³îíî-
ôîðåç êàðáàõîëó  (äèâ. ðèñ. 2,à). Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ïîâ³ëüíî¿ áëîêàäè àêòèâàö³¿
ôîíîâî¿ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³, âèêëèêàíî¿
êàðáàõîëîì, çá³ãàþòüñÿ ç äàíèìè Swartz
[12] ,  äå  ïîêàçàíà  áëîêàäà  àòðîï³íîì
äîâãîòðèâà ëîãî  å ôåêòó  àöåòèëõîë³íó.

Ðèñ.2. Âïëèâ ³çîëüîâàíî¿ òà îäíî÷àñíî¿ àïë³êàö³¿ êàðáàõîëó é àòðîï³íó íà ³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü 10 íåéðîí³â ìîòîðíî¿
êîðè ç äîâãîòðèâàëèì åôåêòîì íà àïë³êàö³þ êàðáàõîëó: 1 � êîíòðîëü, 2 � êàðáàõîë (20 íÀ), 3 � êîíòðîëü ÷åðåç 10
õâ ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ àãîí³ñòà, 4 � àòðîï³í (20 íÀ), 5 � êîíòðîëü ÷åðåç 10 õâ ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ àíòàãîí³ñòà, 6 � ñóì³ñíà
àïë³êàö³ÿ êàðáàõîëó é àòðîï³íó (20 íÀ), 7 � êîíòðîëü ÷åðåç 10 õâ ï³ñëÿ ñóì³ñíî¿ àïë³êàö³¿ ðå÷îâèí; à � ÷àñòîòà
ôîíîâî¿ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³, ³ìï/ñ, á � ëàòåíòíèé ïåð³îä âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿, ñ, â � ³íòåíñèâí³ñòü âèêëèêàíî¿
ðåàêö³¿, ê³ëüê³ñòü ³ìïóëüñ³â çà ðåàë³çàö³þ, ñ, ã � òðèâàë³ñòü âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿, ñ, *Ð< 0,05; **Ð< 0,01
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Êîìïëåêñíà àïë³êàö³ÿ êàðáàõîëó é àòðîï³íó
âèêëèêàëà ï³äâèùåííÿ ÷àñòîòè ôîíîâî¿
³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³ íà 37 % (ç 5,1 äî 7
³ìï/ñ) òà íàñòóïíå ¿¿ çíèæåííÿ íà 20 % .
Öå, ìîæëèâî, â³äáóâàëîñÿ âíàñë³äîê âïëèâó
àòðîí³íó (äèâ. ðèñ. 2,à.). Ëàòåíòíèé ïåð³îä
âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿ ïðè àïë³êàö³¿ êàðáàõîëó
çíèæóâàâñÿ íà 20 %, à ïðè àïë³êàö³¿ àòðîï³íó
� çá³ëüøóâàâñÿ, àëå íå äîñòîâ³ðíî. Ñóì³ñíà
àïë³êàö³ÿ çãàäàíèõ ðå÷îâèí íå âèêëèêàëà
çì³í ëàòåíòíîãî ïåð³îäó âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿.
Îäíàê ÷åðåç 10 õâ öåé ïîêàçíèê äîñòîâ³ðíî
çìåíøóâàâñÿ íà 26 % (Ð<0,05). Ìîæíà
çðîáèòè ïðèïóùåííÿ, ùî çà òàêèõ óìîâ
àòðîï³í ñóòòºâî íå âïëèâàº íà ëàòåíòíèé
ïåð³îä âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿ (äèâ. ðèñ. 2,á). ¯¿

³íòåíñèâí³ñòü ïðè àïë³êàö³¿  êàðáàõîëó
çá ³ëüøóâàâñÿ  íà  34  %,  â  òîé  ÷àñ  ÿê
àïë³êàö³ÿ àòðîï³íó ïðèãí³÷óâàëà ³íòåíñèâ-
í³ñòü ðåàêö³¿ íà 32 % ³ íàáëèæàëà ¿¿ äî
âèõ³äíîãî ð³âíÿ (äèâ. ðèñ. 2,â). Àïë³êàö³ÿ
êàðáàõîëó òà àòðîï³íó ï³äâèùóâàëà ³íòåí-
ñèâí³ñòü âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿, ÿêà ÷åðåç 10
õâ çá³ëüøóâàëîñÿ ùå íà 35 %. Äîñòîâ³ðí³
çì³íè â³äáóâàëèñÿ ïðè äîñë³äæåíí³ òðèâà-
ëîñò³ âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿  ïðè àïë³êàö³¿
àòðîï³íó, ÿêèé çìåíøóâàâ ¿¿ íà 32 % (ç 950
äî 750 ìñ, Ð<0,05; äèâ. ðèñ. 2,ã). Àïë³êàö³ÿ
êàðáàõîëó ïðèçâîäèëà äî äîñòîâ³ðíîãî
çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè ôîíîâî¿ ³ìïóëüñíî¿
àêòèâíîñò³ ìîòîðíî¿ êîðè äðóãî¿ ãðóïè
íåéðîí³â íà 37 % (ç 4,9 äî 8 ³ìï/ñ, Ð<0,01),

Ðèñ.3. Âïëèâ ³çîëüîâàíî¿ òà îäíî÷àñíî¿ àïë³êàö³¿ êàðáàõîëó é àòðîï³íó íà ³ìïóëüñíó àêòèâí³ñòü 10 íåéðîí³â ìîòîðíî¿
êîðè ç êîðîòêîòðèâàëèì åôåêòîì íà àïë³êàö³þ êàðáàõîëó. Ïîçíà÷åííÿ äèâ. ðèñ. 2
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ÿêà ÷åðåç 10 õâ ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ àãîí³ñòà
çìåíøóâàëàñü, àëå íå ñÿãàëà âèõ³äíîãî
ð³âíÿ (ðèñ. 3,à). Àïë³êàö³ÿ àòðîï³íó íåäîñ-
òîâ³ðíî âïëèâàëà íà çìåíøåííÿ ÷àñòîòè
ôîíîâî¿ ³ìïóëüñíî¿ àêòèâíîñò³. Ïðè ñóì³ñí³é
àïë³êàö³¿ êàðáàõîëó é àòðîï³íó â³äì³÷àëè
íåäîñòîâ³ðíå ï³äâèùåííÿ ôîíîâî¿ ³ìïóëüñ-
íî¿ àêòèâíîñò³, ÿêå ÷åðåç 10 õâ çàëèøàëîñÿ
áåç çì³í (äèâ.ðèñ. 3,à). Ëàòåíòíèé ïåð³îä
âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿ äîñòîâ³ðíî (Ð<0,05)
çíèæóâàâñÿ ïðè àïë³êàö³¿  êàðáàõîëó, à
àïë³êàö³ÿ àòðîï³íó âèêëèêàëà ï³äâèùåííÿ
öüîãî ïîêàçíèêà íà 20 %. Ñóì³ñíà àïë³êàö³ÿ
ñèíàïòè÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí íå âèêëèêàëà
çì³í ëàòåíòíîãî ïåð³îäó âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿
(äèâ. ðèñ. 3,á). ²íòåíñèâí³ñòü âèêëèêàíî¿
ðåàêö³¿ çá³ëüøóâàëàñÿ íà 40 % (Ð<0,05) ï³ä
÷àñ àïë³êàö³¿  êàðáàõîëó, à ÷åðåç 10 õâ
çíèæóâàëàñÿ íà 25 %. Àïë³êàö³ÿ àòðîï³íó
âèêëèêàëà çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ âèêëèêàíî¿
ðåàêö³¿ ëèøå íà 27 %. Êîìïëåêñíà ä³ÿ ðå÷îâèí
íå âïëèâàëà äîñòîâ³ðíî íà ³íòåíñèâí³ñòü
âèêëèêàíî¿ ðåàêö³¿, à ïðè ðåºñòðàö³¿ ÷åðåç 10
õâ ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà
íà 33 % (äèâ. ðèñ. 3,â). Òðèâàë³ñòü âèêëèêàíî¿
ðåàêö³¿ ïðè àïë³êàö³¿ àòðîï³íó äîñòîâ³ðíî
çíèæóâàëàñÿ ç 900 äî 700 ìñ (Ð<0,05).
Ïðîòÿãîì ñóì³ñíîãî âïëèâó ðå÷îâèí öåé
ïîêàçíèê çàëèøàâñÿ áåç çì³í (äèâ. ðèñ.3 ,ã).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ïðèïóñ-
òèòè, ùî àöåòèëõîë³í, ÿêèé âèâ³ëüíþºòüñÿ
òåðì³íàëÿìè õîë³íåðã³÷íèõ âîëîêîí ó ïðèðîä-
íèõ óìîâàõ ìîæå áðàòè ó÷àñòü ó ðåãóëþâàíí³
ð³âíÿ ôîíîâî¿ àêòèâíîñò³ íåéðîí³â ìîòîðíî¿
êîðè òà çàáåçïå÷åíí³ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ
ìîòîðíèõ êîìàíä, ùî ãåíåðóþòüñÿ öèìè
êë³òèíàìè. ßê âèïëèâàº ç íàøèõ äîñë³ä³â,
³í³ö³àö³ÿ òàêèõ åôåêò³â ïîì³òíî çàëåæèòü â³ä
ôóíêö³¿ ì-õîë³íîðåöåïòîð³â.

E.A. Schyglo

INFLUENCE OF CARBAHOL AND ATROPINE
ON THE MOTOR CORTEX NEURONS IN CAT
DURING OPERANT REFLEX

Effects of carbachol and atropine on the caused and back-
ground impulse neurons activity during operant reflex were

studied on twenty motor cortex neurons. Motor cortex neurons
in dependence of changes  impulse neurons activity after
carbachol administration have been divided into two groups;
the first group includes neurons with a long influence on im-
pulse activity and the second � with short. Carbachol applied
by ionophoresis to motor cortex promoted authentic increase
of background impulse activity and duration of the caused
reaction in both groups. Abministration of atropine, an an-
tagonist of m-cholinergic receptors significantly reduced pa-
rameters of background impulse activity and duration of the
caused reaction. It was suggested that acetylcholine  released
by terminals of the cholinergic fibers in natural conditions
takes part in maintenance of motor cortex neuron background
activity and provides sufficient intensity of the motor
commands generated by these cells; the given effects mediated
by m-cholinergic receptors.

O.O. Bogomoletz Institute of Physiology National Academy
of Sciences of Ukraine, Kyiv
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